
 

 

 : مقدمه 

و خاص،    یطب  ،یصنعت  یو حمل گازها  یساز ره یاز الزامات مهم در ذخ  یکی

ا  یگاز داخل  یبا محتوا   ری و ش  لندرهایمواد س  یسازگار    ی سازگار   نیاست. 

تأث ف  ییایمیش  یهاواکنش   ریتحت  اثرات  که    یکی زیو  دارد  از    ی کیقرار 

 Hydrogen Embrittlement)  یدروژنیه  یاثرات، ترد  نیا  نیترمهم 

– HE  )است . 

 چیست ؟  پدیده تردی هیدروژنی 

تردی ناشی از هیدروژن  در دمای محیط و در حضور گاز های مشخص   

و تحت شرایط  استفاده ای که مواد سیلندر یا شیر تحت تنش قرار 

افتد   می  اتفاق  پدیده    .دارند  نوع  میتواند  این  تنشی   ترک خوردگی 

تحت شرایط معین ، منجر به  شکست سیلندر های گاز و یا  قطعات 

 مخلوط هیدروژن و سایر گاز ها شود . شیر حاوی هیدروژن ، 

 

 

 کدامند ؟ یدروژنیه  یترد  سکیر  جادیمستعد ا  یگازها 

 (  1-14655    ملی استاندارد )  ISO 11114-1مطابق استاندارد  

  :گازها عبارتند از نیاز ا یبرخ

 ( H₂هیدروژن ) −

 ( Cl₂کلر ) −

 (B₂H₆بران )دی −

 (F₂فلوئور ) −

 (Si₂H₆سیلان )دی −

 (SiH₂Cl₂کلروسیلان )دی −

   (PH₃)فسفین −

  ( H₂S) سولفید هیدروژن −

  

 

 

 اردستان کیشرکت گاز کربن

 چیست ؟ فرایند تردی هیدروژنی



 

 

 ترد کننده  یگازها  مخلوطدر    یدروژنیه  یترد   سکیرحال  

 چه زمانی رخ می دهد ؟ 

  شوند.    رهیذخ  ی خاص  طیتحت شرا  دی ترد کننده، با  یگاز  ی ها  مخلوط

 شتریگاز ب ی که فشار جزئ  دهد یرخ م ی زمان ی دروژنیه  یترد سکیرو 

 بالا باشد.   یبار و سطح تنش مواد به اندازه کاف 50از 

چه نوع سیلندر هایی مناسب ذخیره کردن هیدروژن   

 هستند ؟

ذخ  H-type  یلندرهایس ه  یسازرهیمخصوص    یطراح   دروژنیگاز 

دلشده به  ا  یهایژگیو   لیاند.  ا  نیخاص  مواد   لندرها یس  نیگاز،  از 

س  یترمقاوم به  م  یمعمول  یلندرهاینسبت  از شوند یساخته  معمولاً   .

کربن   بریمانند ف  شرفتهیپ   یهات یکامپوز  ای با استحکام بالا    یاژیفولاد آل

 یبار( باشند. برا  700بالا )تا    یتا قادر به تحمل فشارها  شوندیساخته م

و فلزات، در داخل   دروژنیه  انیم  ییایمیش  یهااز واکنش  یریجلوگ

 ی لندرها ی. سشودیاستفاده م  یضد خوردگ  یهااز پوشش  لندرهایس  نیا

H-type   یدروژن یه  یخوردگترک  ی هاو تست  یفشار  یهاتحت آزمون  

ا  رندیگیقرار م  دروژن یو حمل گاز ه  یسازرهیذخ  طیشرا  رد  یمنیتا 

) استاندارد ملی      ISO-9809طبق استانداردو همچنین  شود.    نیتضم

INSO 7909)استحکام   زانیبدون درز، م  یفولاد  یلندرهایس  ی، برا

ا  950از    شتریب  د ی نبا  یکشش از  تا  باشد  خطرات   جاد یمگاپاسکال 

 شود.  یریجلوگ  یدروژنیه  یاز ترد یناش یاحتمال

است  نیا دهیپد نیاز وقوع ا یریجلوگ یراه برا نیتر سادهبطور کلی   

و ورود    یریاز به کار گ  شیبه اتصالات و قطعات پ   دروژنیکه از جذب ه

 یشود که برا ی م هیممانعت شود. توص  ،یکار ات یعمل کلیآن ها به س

 دروژن ی با ه  یشستشو و پوشش ده  ی اتصالات از حمام ها  یپوشش ده

 کم استفاده شود.

 شتریب یبا استحکام بالا که سخت یفولادها یاست که برا یدر حال نیا

  یی تنش زدا  اتیعمل  دیبا   یپوشش ده  ندیاز فرا  شید، پ دارن  HRC  40از  

گراد انجام شود. بلافاصله بعد از   یدرجه سانت  230تا    150  یدر دما

با حداقل     یساعت در کوره ا  4قطعات به مدت    د یبا  زین  یپوشش ده 

سانت  210  ات  190  یدما کشش  یدرجه  استحکام  به  )بسته   یگراد 

 قطعات( گرم شوند. 

شوند    یگراد گرم م  یدرجه سانت  200  یمرحله قطعات تا دما  نیدر ا

از  یاتم ی دروژنیجذب شده از فلزات خارج شود. حرکت ه دروژنیتا ه

است که به دما و زمان وابسته   یونی  فوزید  ند یفرا  ی فلز، نوع   کیدرون  

 ی شترینفوذ به دما و زمان ب  یباشد، برا  شتریاست. هرچه استحکام فلز ب

 دارد. ازین زین

از  یهرگونه ترک ناش  جاد یاز ا  شیپ   د یکار با نیکه ا  دیداشته باش  توجه

  یساعت بعد از پوشش ده   کیمانده و حداکثر    ی باق  یوجود تنش ها

تا ه انجام شود  از خطر   یبه خوب  ییزدا  دروژنیقطعات  انجام شده و 

   کاسته شود. یدروژنیه یترد

گونه   چ یه  ی دروژنیه  ی مشابه، ترد  یها دهیپد  ر یبا سا  سهیدر مقا  البته 

ظاهر ماکروسکوپ   یعلائم  همچن  کیو  ندارد.  مشاهده  با    ن،یقابل 

  شناسایی   قابل   … و  یسنجیسخت  ، یچون متالوگراف  ی متداول  یهاروش

 هیدر مراحل اول  ده ی پد  نیا  صیکه تشخ  شودیامر باعث م  نی. استین

و بدون هشدار   یقطعه به صورت ناگهان   کستش  ت،یدشوار باشد و در نها 

 . رخ دهد یقبل

 ندارد؟  یدروژنیه  ی کدام گازها خطر ترد 

  ملیاستاندارد  )  ISO 11114-1مطابق استاندارد  که بر    یی گازها برخی   

به دور   دهیپد  نیندارند و از وقوع ا  یدروژن یه  یخطر ترد ( 14655-1

 عبارتنداز :  هستند

  (Ar)آرگون  −

 ) ( C₄H₁₀بوتان −

 ( C2H4 ) اتیلن −

 ( CH4)  متان −

  (N2)نیتروژن −

  (Xe)زنون −

  (O2)اکسیژن −

 و ...  −

 منابع و ماخذ :    

استاندارد  متن • ISO 1114-1 
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