
 

 

 : مقدمه 

  نبود  و  است  ضروری  امر  یک   اکسیژن  تامین  فضایی،  بسته  هایمحیط   در

 همین   به.  کندمی  ایجاد   هاانسان  برای  زمین  از  متفاوت  شرایطی  جو،

  تنظیم  و  ذخیره  تولید،  برای  خاصی  هایسیستم   از  فضا  در  دلیل،

  جزئی   فشار  حفظ  و  حیات  برای  لازم  اکسیژن  تا  شودمی  استفاده  اکسیژن

 .شود تأمین( O₂) اکسیژن

 

 : فضایی  بسته  های محیط  در  اکسیژن   اهمیت 

 منجر   آن  به  دسترسی  عدم  و  است  ضروری  فضا   در  بقا  برای  اکسیژن   

 برای  دقیق  تنظیمات  به  نیاز.  شودمی  فضانوردان  برای  جدی  مشکلات  به

 اکسیژن   که  کندمی  ایجاب  را  شرایطی  روانی،  و  جسمی  سلامت  حفظ

  و   فشار  واقع،  در.  باشد  فراهم  بسته  محیط  در  پایدار  و   کافی  میزان  به

( اکسیژن  کمبود)  هیپوکسی  چون  مشکلاتی  از  اکسیژن،  مناسب   غلظت

  ها شاتل  در.  کندمی  جلوگیری(  اکسیژن  حدازبیش  فراوانی )  هیپرکسی  یا

  استفاده  اکسیژن  تولید  برای  مختلفی  هایروش  از  فضایی  هایایستگاه  و

 به  را  آب  هایمولکول  که  هاستروش  این   از  یکی  آب  الکترولیز.  شودمی

 محیط  وارد  سپس  اکسیژن  این.  کندمی  تجزیه  هیدروژن  و  اکسیژن

 تخلیه   ایستگاه   از  بیرون  به  هیدروژن  که  حالی   در   شود، می  تنفسی

 . شودمی

 :اکسیژن  تولید  برای   الکترولیز  هایسیستم 

 به  آب   تجزیه  برای  الکترولیز  هایسیستم  المللی،بین فضایی  ایستگاه  در

 به   که   آب   منابع  از  فناوری،   این.  روندمی  کار  به   هیدروژن  و  اکسیژن

 برای  آیند،می  دست  به  عرق   و  ادرار  از  بازیافتی  یا  شده  ذخیره  صورت

  حذف   توانایی   با   الکترولیز  هایسیستم.  بردمی  بهره   اکسیژن  تامین

.  کنندمی  تولید  خالص  اکسیژن  جانبی،  محصول  عنوان  به  هیدروژن

 شرایط  در  اکسیژن  پشتیبان  منبع  عنوانبه  اکسیژن  فشرده   های کپسول 

 این.  شوندمی  استفاده  فضایی  هایایستگاه  و  هاشاتل   در  اضطراری

  بحرانی  شرایط  در  و   کرده   ذخیره  بالا   بسیار   فشار  با   را  اکسیژن  هاکپسول 

  ها کپسول  این  در   زیاد   فشار  اما .  کنندمی  رسانی  اکسیژن  فضانوردان  به

 

 اردستان کیشرکت گاز کربن

 المللی بین فضایی هایایستگاه و هاشاتل در اکسیژن از استفاده



 

 

 نیاز  زیادی   دقت   به  هاآن  مدیریت  که  دهد می  افزایش  را  انفجار  خطر

 .دارد

 
 

 : اکسیژن  تعادل  و   ایمنی  برای  اثر بی  گازهای  از  استفاده     

 کلیدی  راهکارهای   از  یکی  نیتروژن،  مانند   اثر،بی  گازهای  از  استفاده

 بسته   های محیط  در  خالص  اکسیژن  با   مرتبط  خطرات  از  جلوگیری  برای

 بسیار  پذیریاشتعال  قابلیت  بالا   هایغلظت  در  اکسیژن.  است  فضایی 

 در.  بالا  فشارهای   در  و   اشتعالقابل  مواد  با   ترکیب  در  ویژهبه  دارد،   زیادی

  طراحی  ایگونهبه  گازی  تنظیمات  ها، شاتل  و   فضایی  هایایستگاه

 جلوگیری  سوزیآتش  و   انفجار  مانند   احتمالی  حوادث  بروز  از  که  اند شده

 .شود

 بسته  های محیط  گازی   مخلوط  در  اثر،بی  گاز   یک  عنوان  به  نیتروژن

 فشار)  O₂  میزان  از  اکسیژن،  کردن  رقیق  با   تا   شود می  اضافه   فضایی 

 : دارد هدف   دو  کار این. بکاهد( اکسیژن جزئی

 اشتعال:  تیکاهش قابل −

اکس  یزمان مح   ژنیکه  در  ماده  طیخالص  هر  باشد،  در   یاپخش  که 

با آن قرار گ احتراق م  رد،یتماس  اضافه شودیبه سرعت دچار  با  اما   .

  جادی ا یترمنیا طیخالص، مح ژنیاکس زانیو کاهش م تروژنیکردن ن

 . ابد ی یشدت کاهش مبه  یسوزکه احتمال آتش شودیم

 (:  O₂) ژنیاکس یفشار جزئ  میتنظ −

 نیو در ع  کندیگازها کمک م  یتعادل در فشار جزئ  جادیبه ا  تروژنین

تنفس    یبرا  طیتا مح  کند،یکمک م  ژنیاکس  یحال به کاهش فشار کل

طب پا  تریعیفضانوردان  ا  دارتریو  شاتل  یی فضا  یهاستگاهیشود.در  ها،  و 

استفاده    بیترک  یبرا  یمخصوص  یهاستم یس گازها  نسبت  کنترل  و 

اشوندیم برا  یاز سنسورها  هاستمیس  نی.   قیدق  یریگاندازه   یحساس 

 نی. با استفاده از ابرندیبهره م  تروژنیو ن   ژنیگازها مانند اکس  یفشار جزئ

س تنظ  ستم یسنسورها،  به  ن   میقادر  اساس  بر  گازها  نسبت   ازیخودکار 

 است. یطیمح طیفضانوردان و شرا

واکنش داده و   گر یبه سرعت با مواد د تواند یم ژنیبالا، اکس یدر فشارها

ا ن  ژنیاکس  بیکند. ترک  جادیانفجار  کل  تروژن،یو  را کنترل   ی فشار  گاز 

  ی ا ، حادثه۱۹۶۷در سال   برود.    نیبالا از ب  O₂از    یتا خطرات ناش  کندیم

خالص شد.    ژنی از اکس  یاتفاق افتاد که منجر به انفجار ناش  ۱در آپولو  

اکس  نیا از  استفاده  که  داد  نشان  در   ژنیحادثه  بالا  فشار  با  خالص 

  یخطرناک باشد و لزوم استفاده از گازها  اریبس  تواندیبسته م  یهاطیمح

ا  ار  اثریب از  ن  نیبرجسته کرد. پس  به طور گسترده در    تروژنیحادثه، 

فضا   یهاطیمح س  یی بسته  و  شد  گرفته  کار    ی برا  هیتهو  ی هاستمیبه 

 شدند.  یسازنه یبه ژنیبا اکس بیجرقه در ترک جادیاز ا یریجلوگ

تنظ  بیترک  ،یطور کل  به ن  اثریب  یگازها  قیدق   میو  از   تروژن،یمانند 

گام مهندس   یضرور  یهاجمله  ا  یدر  به   ماهایفضاپ   ی منیو  که  است 

 ی برا   ترمنیا  یطیو شرا  کندیخالص کمک م  ژنیکاهش خطرات اکس

 . آوردیفضانوردان فراهم م 

 ژن یاکس یسازو خالص  کربن  دیاکسیاز د   ژنی اکس  یابیباز 

کربن   دیاکسیاز د  ژنیاکس  یجداساز  ژن،یاکس  یابیباز  یهااز روش  یکی

 یها ستم یاز س  ، ییفضا  ستگاه یشده توسط فضانوردان است. در ا  دیتول

م   یاب یباز استفاده  د  شودیکربن  تجز  دیاکسیکه  را  و    هیکربن  کرده 

اکندیم  دیتول  ژنیاکس م  هاستمیس  نی.  اک  شوندیباعث   ژن یسمنابع 

 ه یشود. در فضا، تصف  یریاستفاده شوند و از هدررفت آن جلوگ  تریطولان

 ی ها ستم یبرخوردار است. س  یاژهیو  تیاز اهم  ژنیاکس  یسازو خالص

را حذف   ژنیموجود در اکس یهایو آلودگ هایناخالص ه،ی تصف شرفتهیپ 

بروز مشکلات   یتنفس  یتا هوا  کنند یم احتمال  و  باشد  کاملاً خالص 

به   ازی در فضا ن  ژنیاکس  رهیو ذخ  دی تول  زاتیتجه  . ابدیکاهش    یتنفس

کنترل   لترها، یف  ضیکار شامل تعو  نی منظم دارند. ا  ینیو بازب  ینگهدار

  ایاز نشت    یری جلوگ  یبرا  یسازرهیمخازن ذخ  یگاز، و بررس  تیفیک

در   یتداوم زندگ   یبرا  هاستم یس  نیمناسب از ا  یاست. نگهدار  یآلودگ

 .ستا یفضا ضرور

 



 

 

مدچالش  و  اکس  ت یریها  مأمور  ژنیمصرف   ی هاتیدر 

 یی فضا  مدتیطولان

 ژنی اکس یابیمصرف هوشمند و باز −

  ست؛یتنفس ن  یبرا  ی اتیتنها منبع ح  ژنیاکس  ،یی فضا  یهاتیدر مأمور

دارد. به   زین  کیمتابول  رینظ  یاتیح  ی هاستمیدر س  یدیبلکه نقش کل

د  ژنیاکس  ی ابیباز  ل، یدل  نیهم سامانه  دیاکسیاز  توسط   یها کربن 

س  اکنندهیاح فناور  استفادهبا    CO₂  یاب ی باز  ستمی)مانند    یهایاز 

اهم  دیاکسید  یهاستم یس  ای  «ی»سبکوب معکوس(    دایپ   تیکربن 

 طیمح  یرا از هوا  یکربن تنفس  دیاکسیقادرند د  ها ستمیس  ن ی. اکند یم

 کنند.  یاب یخالص را از آن باز ژنیو اکس یآورجمع 

 

 ی و مصرف انرژ  ژنی اکس  یفشار جزئ  تیریمد −

جزئ فشار  فضا،  باO₂)  ژنیاکس  یدر  تنظ  د ی(  دقت  تا    میبه  شود 

 افتیدر  ی و مناسب یکاف   ژنیاکس  ، یوزن یب   طیفضانوردان بتوانند در شرا

به منابع   ، یوزنیب   طیدر شرا  ژه یوبسته، به  یدر فضا  O₂  میکنند. تنظ

به صورت  د یبا  کننده میتنظ یهاستمی و س رددا  ازین یقابل توجه یانرژ

 ی ها تیبماند. در مأمور  یمناسب باق  ژنیمداوم کار کنند تا سطح اکس

باشد تا به   نهیبه  د یبا  زین  ها ستم یس  نیتوسط ا  یمصرف انرژ  ،یطولان

 وارد نشود. یبیآس زین تیمأمور گرید یمنابع انرژ

 ژن یو مصرف اکس  دیچندمنظوره تول  ی هاستمیس  یطراح −

زمان و  را به صورت هم  ژنیو مصرف اکس  دیتول  تیکه قابل ییهاستم یس

مثال،    یهستند. برا  یاتیح  مدتیطولان  یهاتیمأمور  یدارند، برا  داری پا

  کنند،یاستفاده م  ژنیاکس  دیتول  یکه از آب برا  زیالکترول  یهاستم یس

  ی اب یچرخه کامل باز  کیشوند تا    بیترک   CO₂  یاب یباز  یهامانهبا سا  د یبا

تول ا  ژنیاکس  دیو  کنند.  فراهم  باعث   یهاستمیس  نیرا  چندمنظوره 

 . شوندیم ژنیاکس هیاول ریو ذخا  یبه منابع خارج ی کاهش وابستگ

 ژن یاکس  یاز آلودگ  یریجلوگ −

 یها ندهیبا آلا   ژنیاکس  ی آلودگ  مدت،یطولان  ی هااز چالش  گرید   یکی

ش  ا یو    یطیمح مواد  تجه  یناش  یی ایمیبخار  ف  زاتیاز   یلترهایاست. 

س  شرفتهیپ  گونه  دی با  هیتصف  یهاستمیدر  که   یطراح  یابه  شوند 

آلودگ  ژنیاکس از هرگونه  تضم  یپاکساز  یاحتمال  یهایرا  و   نیکنند 

داده    لیبه صورت کاملاً خالص به فضانوردان تحو  یتنفس  یکنند که هوا

 . شودیم

 

 

 

 


