
 

 

 : مقدمه 

 شامل   مدرن،  صنعت  اساسی  ارکان  از  یکی  عنوان  به  فولاد  تولید

  و   شیمی   در  عمیق  دانش  به  نیاز  که  است  ایپیچیده  فرآیندهای

 در  کلیدی  عنصر  یک  عنوان  به  اکسیژن  گاز  .دارد  مرتبط  هایفناوری

  تولید   هزینه  و   کیفیت  سازیبهینه  در  مهمی   بسیار  نقش   فرآیندها،   این

 در   اکسیژن  نقش  تردقیق  بررسی  به  مقاله،  این  در .  کند می  ایفا   فولاد

  شیمیایی هایواکنش همچنین  و پردازیممی نورد فرآیند  و فولاد تولید

 .داد خواهیم قرار بررسی مورد تولید هزینه و کیفیت بر را آن اثرات و

 

 چیست ؟   فولاد  تولید  فرآیند  در  اکسیژن  نقش 

 عمل  قوی  اکسیدکننده  یک  عنوان  به   اکسیژن  فولاد،  تولید  فرآیند  در

 Basic  Oxygen)اکسیژنی  هایکوره   در  عنصر  این.  کند می

Furnace )کند  حذف را ها ناخالصی تا  شودمی  تزریق مذاب فولاد به   

 

 

 کلیدی  مرحله  چندین   شامل  فرآیند   این.  نماید  ایجاد  را  مطلوب  خواص  و

 .شودمی پرداخته هاآن به زیر در که است

 

 اردستان کیشرکت گاز کربن 

 نورد  فرآیند و فولاد تولید در اکسیژن گاز کاربرد



 

 

 ها ناخالصی  اکسیداسیون −

 مذاب  فولاد  در  موجود  ناخالص  عناصر  با  مستقیم  طور  به  اکسیژن

 فسفر   و   سیلیکون  کربن،  حذف   باعث  هاواکنش  این.  دهدمی  واکنش

 هر  بخش های مختلف.  دارند  فولاد  کیفیت  بر  منفی  تأثیر  که  شودمی

 عبارت اند از :  اکسیداسیون فرآیندهای   و عناصر این از یک

 چدن   در  موجود  عناصر  تریناصلی  از  یکی   کربن:    زداییکربن •

 مفیدی  خواص  به   تواندمی  معین  مقادیر  در  که  حالی   در.  است  فولاد   و

  و  داکتیلیته  کاهش   باعث  بالا   مقادیر  در   اما  کند،  اضافه  فولاد  در

  به  را  آن  و  دهدمی  واکنش   کربن  با  اکسیژن.  شودمی  فولاد  شکنندگی

 خارج  مذاب  از  گاز  صورت  به  که  کند می  تبدیل   کربن  اکسیددی

 .  گرددمی

 
  هایی ناخالصی  از  دیگر  یکی  نیز  سیلیکون  :  سیلیکون  حذف •

 برای  آلیاژ  یک  عنوان  به  معمولاً  عنصر  این .  شود  حذف  باید   که  است

 کیفیت  به  تواند می  زیاد  مقادیر  در   اما  شود، می  استفاده   استحکام  افزایش

  سیلیس   و  شودمی  متصل  سیلیکون  به  اکسیژن.  برساند  آسیب  فولاد

  تواندمی  و  ماندمی  باقی  فولاد  بالای  در  سرباره  عنوان  به  که  کندمی  تولید

 .کند می کمک سطحی عیوب کاهش  که شود خارج کوره از راحتی به

 خواص  تواندمی  کم  مقادیر  در  اگرچه  فسفر،:    فسفر  کاهش •

  و  فولاد  شدن  ترشکننده  باعث  بالا   مقادیر   در  اما  باشد،  داشته  مفیدی

  تولید  فرآیند در فسفر حذف بنابراین،. شودمی مکانیکی خواص کاهش

  واکنش  فولاد  در  موجود  فسفر  به  اکسیژن.  است  مهم  بسیار  فولاد

این ترکیب  .  کند می  بدیل ت  ( P₂O₅)  پنتااکسید  فسفر به  را   آن  و دهدمی

اکسیدی با سرباره )مخلوطی از آهک و سایر مواد( ترکیب شده و از سطح فلز  

 . بخشدمی بهبود را محصول نهایی یفیتکو  شودجدا می

 حرارتی   انرژی   و   دما   افزایش  −

 ۱۸۰۰  تا   ۱۶۰۰  حدود  به  دما   افزایش  باعث  هاکوره  در  اکسیژن  تزریق

  و  کند می  کمک  فولاد  بهتر  ذوب  به  دما   این .  شودمی  گرادسانتی  درجه

  تولید  اضافی   حرارتی  انرژی  ،همچنین.  یابد می  افزایش  ها واکنش  سرعت

  استفاده  بعدی  مراحل  انرژی  تأمین  برای   تواندمی  فرآیند  این  در  شده

  .شود

 سازی بهینه  و  فرآیند  کنترل −

 فرآیندهای  دقیق  کنترل  به  فولاد  تولید  فرآیند  در  اکسیژن  از  استفاده

 هایسیستم  ، (BOF)  های کوره  در .  کند می  کمک  شیمیایی   و  حرارتی

  فولاد  شیمیایی  ترکیب  کنترل  و  نظارت  امکان  که  دارد  وجود  ایپیشرفته 

 افزارهاینرم  و  مدرن  سنسورهای  شامل  ها سیستم  این.  کندمی  فراهم  را

.  کنندمی  بررسی  را  مذاب  فولاد  وضعیت  مداوم  طور به  که  هستند  تحلیلی

 ناهنجاری  هرگونه که  دهدمی را اجازه این تولیدکنندگان به امکان این

 بالاتر  کیفیت  با  فولادی  تولید  به  منجر  کنند،  اصلاح  و  شناسایی  سریعاً  را

 .شودمی تربهینه و

 تولید  فرآیند  بهبود −

.  کند  کمک فولاد  تولید فرآیند بهبود به  تواندمی همچنین اکسیژن گاز

 خواص  با  فولادهایی  توانمی  دما،  و  شیمیایی   ترکیبات  دقیق  کنترل  با

 امکان   این  تولیدکنندگان   به   امر   این.  کرد   تولید  بهتر  مکانیکی   و   فیزیکی

  و  مشخص  خواص  با  فولادهایی   بازار،  نیازهای   به  توجه  با  که  دهدمی  را

 . کنند تولید مطلوب

 

 

 



 

 

 :   نورد  فرآیند  در  اکسیژن  تأثیرات 

 محصولات   به  دهیشکل   برای  نورد  مرحله  مذاب،  فولاد  تولید  از  پس

  حیاتی   نقش  همچنان  اکسیژن  مرحله،  این  در.  شودمی  آغاز  فولادی

 .دارد

 نورد  در  دما   افزایش  −

 باعث   بالا  دماهای  این.  یابدمی  افزایش  شدت  به  دما   نورد،  فرآیند  در

 اکسیژن،  تزریق  با.  شود  تبدیل  مختلف  اشکال  به  راحتی  به   فولاد   شودمی

  فرآیند   در   گرادسانتی  درجه  ۱۳۰۰  تا  ۱۲۰۰  به  متوسط  طوربه  دماهایی 

  فولاد  مکانیکی  خواص  و  پذیریشکل  بهبود  به  که  شودمی  حاصل  نورد

 . کند می کمک

 بالا  دماهای  در  استحکام   کاهش −

 را نورد فرآیند  امر این و  یابد می  کاهش  فولاد  استحکام بالا،  دماهای در

  فولاد   که  دهدمی  را  امکان  این  نوردکاران  به  ویژگی  این.  کندمی  تسهیل

 ترتیب   این   به  و   کنند   تبدیل   ترینازک  و   تر پیچیده  های شکل  به  را

  کاهش  این  واقع،   در.  یابد می  افزایش  نورد  فرآیند  پذیریانعطاف  قابلیت

 نورد   برای  نیاز  مورد  نیروی  تا  شودمی  باعث  بالا  دماهای  در  استحکام

 منجر   تولید  زمان  و  انرژی  در  جوییصرفه  به  امر  این  که  یابد،  کاهش

 . شودمی

 سطحی   کیفیت  بهبود −

 ظاهری   کیفیت  بهبود  و  سطحی  عیوب  کاهش   به  بالا  دماهای  در  نورد

  کاهش  به  تواندمی  یافته  بهبود  کیفیت  این.  کند می  کمک  فولاد

 اطمینان  قابلیت  افزایش  به  همچنین  و   تولید   از  پس  هایهزینه

 خواص  بهبود  به  تواندمی  گرم  نورد  واقع،  در.  شود  منجر  نهایی  محصولات

 محصولات  کارایی و کیفیت خود نوبه به که کند،  کمک فولاد  مکانیکی

 . بخشدمی بهبود را نهایی 

 :    اکسیژن از  استفاده سازیبهینه  در  مؤثر  عوامل 

  مختلفی   عوامل   تأثیر  تحت  فولاد  تولید  فرآیند  در  اکسیژن  از  استفاده

 : پردازیممی عوامل این از برخی بررسی  به بخش این در. دارد قرار

 فولاد   شیمیایی  ترکیب −

 عناصر   وجود.  است  آن  نهایی   خواص  کنندهتعیین  فولاد   شیمیایی  ترکیب

  با   شیمیایی   های واکنش  بر  تواندمی  نیکل  و   کروم  منگنز،  مانند  مختلف

 عامل  یک  عنوان  به  تواندمی  منگنز  مثال،  عنوان  به.  بگذارد  تأثیر  اکسیژن

 .بگذارد تأثیر اکسیداسیون فرآیند بر  و کند  عمل  کاهنده

 فشار   و   دما −

 های واکنش  سرعت  بر  زیادی   تأثیر  اکسیژن  گاز  فشار  و   کوره  دمای

 سرعت   افزایش  باعث  دما  افزایش.  دارد  فولاد  نهایی  کیفیت  و  شیمیایی

 تسهیل  و  گازها  غلظت  افزایش  به  تواندمی  بالا  فشار  و  شودمی  هاواکنش

 . کند  کمک ها واکنش

 اکسیژن   تزریق  هایروش −

 وجود   فولاد  تولید  هایکوره   به  اکسیژن  تزریق  برای  مختلفی  هایروش

 از   استفاده   با  و  خاص  هاینازل  طریق   از  اکسیژن  تزریق.  دارد

  و   شیمیایی  ترکیب  تردقیق  کنترل  به  تواند می  پیشرفته،  هایتکنولوژی 

 . کند کمک  دما

  فرآیند   در   تأثیرگذار  و   اکسیدکننده  عامل  یک  عنوان  به  اکسیژن  گاز

  هاهزینه  کاهش  و   وریبهره  افزایش  کیفیت،  بهبود  به  نورد،   و   فولاد  تولید

 فناورانه   هاینوآوری   و  پیشرفته  هایتکنیک  از  استفاده .  کند می  کمک

.  شودمی  منجر  ترهزینهکم  و  بالا  کیفیت  با  فولاد  تولید  به  زمینه  این  در

  پیش  ترهزینهکم  و   بالا   کیفیت  با  فولاد  تولید   سمت  به   روند   این   واقع،   در

 . کندمی کمک فولاد صنعت پایدار توسعه به نهایت در و  رودمی

 نیاز   علمی  و  فنی  دانش  به  تنها  نه  فولاد  تولید  فرآیندهای  کلی،  طور  به

  با   مرتبط  هایفناوری  و  فرآیندها  سازیبهینه  و  کارآمدی  به  بلکه  دارند،

 عنوان   به  فولاد   تولید  در  اکسیژن  از  استفاده  آینده،  در.  اندوابسته   نیز  آن

 نظر   در  ها هزینه  کاهش  و  کیفیت  بهبود  راستای  در  کلیدی  روش  یک

 . کرد  خواهد کمک پایدار صنعتی توسعه به و  شد خواهد گرفته

 

 :    منابع 
 

-"The Role of Oxygen in Steelmaking"  

ResearchGate 

 
 

https://www.researchgate.net/publication/323901816_The_Role_of_Oxygen_in_Steelmaking
https://www.researchgate.net/publication/323901816_The_Role_of_Oxygen_in_Steelmaking

