
 

 

 کالیبراسیون چیست؟ 

های اندازه گیری برای دستگاه که در آن عییصنا یبرا حیصح یهاداده

ارائه اطلاعات  یمهم است. برا اریشود، بسیانجام م قاتیتحقارایه 

 ها اطمینان حاصل کند.از صحت دستگاه دیمتخصص با ق،یدق

است.  یمورد اساس نیدر اگیری  ازهاند یهادستگاه صحتو  تیوضع

ها و دستگاهآشکارسازها قابل اعتماد،  دستگاه کیعنوان  هخدمت ب یبرا

 یگازمخلوط های و  شوند برهیکال یابه طور منظم و حرفه دیبا

 هستند.ها دستگاه این از یبخش مهم کالیبراسیون

به دست آوردن  یبرا ها و دتکتورها دستگاه میتنظ ندیفرآ ،ونیبراسیکال

 لیشده مطابقت دارد. به دل فیمرجع تعر ستمیاست که با س یاهجینت

موجود  یحسگرها گر،یمسائل د ای یطیقرار گرفتن در معرض عوامل مح

 ونیبراسیداشته باشند و از کال یکمتر تیتوانند حساسیم زاتیدر تجه

 نانیتواند اطمیمنظم و مناسب م ونیبراسیکال کیخارج شوند. داشتن 

دهد و ینادرست را نشان نم یهایریگاندازه ،هادستگاهحاصل کند که 

 دهد. یهشدار م زاتیتجه رییتغ ای ریبه تعم ازیدر صورت ن

 گاز کالیبراسیون چه نوع گازی است؟  

باشد.  ت،یفیک یاستانداردها الزامات مطابق با دیبا یگاز یهامخلوط

 نیکنند. همچنیم صحت و دقت فراهم یرا برا یاستانداردها منابع نیا

مهم است. استفاده از  اریانقضا آن بس خیاستفاده از گاز با توجه به تار

تواند یم یو حتنادرست باشد  جیانت ارایه بر یلیتواند دلیگاز نادرست م

 باشد. خطرآفرین

و  است قیدق یو غلظت بیترک یاست که دارا یگاز ونیبراسیگاز کال

گاز بخصوص  زیلمختلف آنا یو حسگرها هادستگاه ونیبراسیکال یبرا

 دیتول ،یمیپتروش عیمانند صنا ،دارند ییبه دقت بالا ازیکه ن یعیدر صنا

 د.نشویهوا استفاده م تیفیک شیبرق و پا

 اردستان کیشرکت گاز کربن 

 کاربرد مخلوط های گازی در کالیبراسیون تجهیزات اندازه گیری



 

 

 یاستفاده م ییاز مخلوط گازها متخصصان برای فرایند کالیبراسیون،

کربن  دیاکس ی(، دCOکربن ) دیمونوکس یتواند حاویکنند که م

(2COد ،)تروژنین دیاکس ی (2NOسولف ،)دروژنیه دی (S2H متان ،)

(4CHاکس ،)ژنی (2Oد ،)دیاکس ی ( 2گوگردSO)آمونیاک ، (3NH) 

 .باشد و غیره

 کالیبراسیون هایانواع گاز  

 صیتشخ حسگرهای دقیق بودناز  نانیاطم یبرا ونیبراسیکال یگازها

 یبه آن گاز تخصص یکه گاه ون،یبراسی. گاز کالهستند یضرور ،گاز 

است  ییاز گازها یشود، مخلوطیگفته م زین ونیبراسیمخلوط گاز کال ای

 یبرا اک،خطرن ی، مانند آشکارساز گازهاهادستگاه شیآزما یکه برا

 یمنیاز ا نانیاطم یبرا قیدق شخوانشود. یاستفاده م قیخوانش دق

 است. یهمه ضرور

 شوند: یم میدسته تقس دو به ونیبراسیکال یگازها

 ( Zero Calibration Gases )صفر ونیبراسیکال یگازها-

 یگاز که با ساختارها یآشکارسازها یبرا، صفر ونیبراسیکال یگازها

استفاده نیستند، قابل اشتعال  یگازها یشده و حاو برهیکالت یگاز آنال

 ونیبراسیکال یگازها ،گسترده ونیبراسیکال یشود. برخلاف گازها یم

کالیبراسیون دهد.گاز یم صیکه دستگاه تشخ ستندین یگاز یصفر حاو

که  یمعن نیاثر است، به ا یگاز ب کی رایاست ز تروژنین صفر معمولا

به عنوان نمونه  دهد.یواکنش نشان نم سایرگازها اب یعاد طیدر شرا

ن ژنیترو ،ن و کربن دی اکسیدژاکسی آنالایزر گاز کالیبراسیون صفر برای

 است.

 (Span Calibration Gases) گسترده ونیبراسیکال یگازها-

خاص  یاز گازها یغلظت مشخص ی، داراگسترده ونیبراسیکال یگازها

-توانند آن گازها را اندازهیکه م ها و آشکارسازهاییدستگاههستند و در 

آشکارساز  کیمثال،  یشوند. برایدهند، استفاده م صیو تشخ یریگ

 دیولف، متان و سکربن دیمونوکس صیو تشخ یریگاندازه یگاز که برا

 گسترده ونیبراسیبا مخلوط گاز کال دیبا شود،یاستفاده م دروژنیه

 شود. برهیسه گاز کال نیا یحاو

 

 مزایا و کاربرد استفاده از گاز کالیبراسیون چیست؟  

 یکار هایطیحفظ مح یبرا ونیبراسیکال یاز گازها عیاز صنا یاریبس

 نیاول یو حت د،یمانند استخراج نفت، تول کنند،یاستفاده م منیا

نجات  یویسنار کیبالقوه کشنده را در  یکه گازها ییواکنش دهنده ها

توان از جمله مزایای استفاده از گاز کالیبراسیون می .کنندیم شیآزما

 به موارد زیر اشاره کرد :

و کاهش خطای  موجب افزایش دقت ،ونیبراسیکال یگازها کیفیت.1

 شود.و آشکارسازها میها دستگاهاندازه گیری 

ها افزایش اطمینان از نتایج اندازه گیری توسط کالیبره کردن دستگاه.2

 توسط گازهای کالیبراسیون

 های اندازه گیری.دستگاهکارآمدی و افزایش طول عمر  ظحف. 3

 قیدق یریگکه اندازه یدر مناطق گازهای کالیبراسیونبه طور کلی،  

است.  ازیمورد ن اریبس یو دقت علم تیفیارائه کنترل ک یمهم است، برا

ها شگاهیبه طور گسترده در آزما گاز کالیبراسیوناست که  بیترت نیبه ا

را  انینرخ جر ایمختلف که غلظت گاز  یو حسگرها هادستگاه یبرا

 یهاتواند دستگاهیم نی. اودشیاستفاده م ،کنندیم یریگاندازه

 هیرا جدا و تجز یمخلوط گاز کی یباشد که اجزا یگاز یکروماتوگراف

گاز از  انینرخ جر یریگاندازه یسنج گاز براانیجر .کندیم لیو تحل

 های های حاوی گازنیز نیازمند دستگاه ندیفرآ ای لولهخط  قیطر

 ترین نتایج هستند.دقیقکالیبراسیون برای دستیابی به 

 یهاکردن کروماتوگراف برهیکال یبرای کالیبراسیون گاز یهامخلوط

 یصنعت یهااز دودکش یاگلخانه یکنترل انتشار گازها یبراکه  یگاز

دفع زباله و  یهاروگاهین ،ییایمیمواد ش یهادر کارخانهموجود 

 هیبه تجز ازیکه ن شوندیم ادهاستف شوند،یم افتی یحرارت یهاروگاهین

 .انتشار مداوم دارند لیو تحل

کوتاه در  ای یطولان یمدت یسازد برایفرد را قادر م یتنفس هایدستگاه

 یکامل جسم تیقابل تنفس و مسموم بماند و همچنان ظرف ریغ یفضا

گاز،  یهادستگاه در معادن، کارخانه نیخود را حفظ کند.  ا یو ذهن

ذوب و  عیفولاد، صنا یهاکارخانه ،یسازآهن ،ییایمیش یهاکارخانه

 ازیو کوهنوردان مورد ن ینشان آتش نفت و یهاشگاهیلاپا ،یمتالورژ

برخوردار  ینانیاطم تیو قابل ییاز چنان کارا دیدستگاه تنفس با است.

 یگرما ژن،یکمبود اکس بااتمسفر ،یسم یدر برابر گازها یمنیباشد که ا

کند.  نیو سقوط در هنگام فاجعه را تضم یرطوبت بالا و خراب د،یشد

خلوص مختلف، از  طیدر شرا یتنفس دستگاهاست که  یضرور نیبنابرا

 قیدق یها شیحاصل کند و آزما نانیتنفس شده اطم ژنیاکس

 .را پشت سر بگذارد ییایمیش ،یکیزیف ،یکیولوژیزیف



 

 

به طور  دیموتور خودرو با یندگیآلا ،ییو اروپا یمل نیبر اساس قوان

 نیا ن،یشود. بنابرا یریگاندازه قیدق یمنظم مطابق با استانداردها

 یقاتیو مهندسان تحق یاگلخانه یانتشار گازها کنندگانشیقانون، آزما

گاز  یهابالا و مخلوط اریبا خلوص بس یکه از گازها کندیرا ملزم م

الزامات  نیا دیاستفاده کنند که نه تنها با قیدق اریبس ونیبراسیکال

شده و از نظر  یگواه دیاستاندارد محصول را برآورده کنند، بلکه با

مخلوط ها معمولاً  نیباشند. ا یابیمرجع قابل رد کیبه  یشناساندازه

 تروژنین دیاکس  (،COکربن ) دیمانند اکس یخاص یاجزا یحاو

(NO ،) یاکس ید( 2د کربنCO،)  ژنیاکس (2Oو ه )ییها دروکربنی 

 .پروپان هستند ایمانند متان 

 یبرا یبراسیونکال یگاز یهامخلوط ،یمیدر صنعت پتروشهمچنین 

 یواقع بیترک نییتع یبرا یگاز یهاکردن کروماتوگراف برهیکال

گاز  یهاشود. به عنوان مثال، مخلوطیاستفاده م شگاهیپالا یگازها

 یریگاندازه ینفت خام برا شیپالا یندهایدر فرآ دروژنیبر ه یمبتن

استفاده  یرتقط یهاشده در ستون دیگاز تول یهاانیجر بیترک

را فراهم  لیتبد یندهایفرآ قیامکان کنترل دق نیبنابرا شوند،یم

 .کنندیم

 انواع مخوط های گازی کالیبراسیونهایی ازنمونه 
انتخاب  دیبا یاست. گاز ترین قدممهم، مناسب ونیبراسیانتخاب گاز کال

شود مطابقت داشته باشد و  یریاندازه گ دیکه با یشود که با نوع گاز

شود، داشته  افتیرود در نمونه یکه انتظار م یمشابه با غلظت یغلظت

 به شرح زیر است :های گازی هایی از انواع مخلوطنمونه باشد.

 

 هیدروکربنی گاز کالیبراسیون 

از  ههستند ک یباتیترک مخلوط های گازی هیدروکربنی، شامل

کربن  یهابر اساس تعداد و نوع اتم واند. شده لیو کربن تشک دروژنیه

 وند.ش میتقس یبه چند گروه اصل توانندیها به هم، مو نحوه اتصال آن

نفت و  ،ییایمیش عیدر صنا ونیبراسیبه عنوان گاز کالها از این مخلوط

کردن  برهیو کالآلایندگی خودرو  های تستها و دستگاه گاز، آشکار ساز

های گازی نمونه هایی از مخلوط .کرد استفاده توانمی هامشعل

 توان به موارد زیر اشاره کرد:هیدروکربنی می

 Methane, Acetylenes, Ethane, Ethylene, 

Propane 

 یبرا های گازی کالیبراسیون هیدروکربنی مذکوراز مخلوط

 یگاز کروماتوگراف یهادستگاه حیعملکرد صح بررسی و ونیبراسیکال

و  زرهایو آنالا ندیکنترل فرآ یگاز یکروماتوگراف ،یشگاهیآزما

 یهاو کارخانه یعینفت و گاز طب یهاشگاهیپالادر  گاز  یآشکارسازها

 .شوندیاستفاده م ییایمیمواد ش

 BTEX in Nitrogen 

بنزن  لی(، ات8H7C(، تولوئن )6H6Cبنزن ) یحاو یمخلوط گاز نیا

(10H8Cو زا )لنی (10H8C ) از  یعیوس فیدر طدر بالانس نیتروژن

 یبرا ونیبراسیمخلوط گاز کال کیها است که عمدتاً به عنوان غلظت

برای نظارت بر  یکنترل ینصب شده در واحدها یگاز یهاکروماتوگراف

 شود.یاستفاده مکیفیت هوا 

 Propane in Air 

از غلظت  یعیوس فی( در ط8H3Cپروپان ) یمخلوط گاز حاو کی نیا 

 یو خودرو استفاده م یطیمح ستیز یها نهیها است که معمولاً در زم

 ونیبراسیمخلوط گاز کال کیهوا به عنوان  تیفینظارت بر ک یشود. برا

که توسط  یکنترل ینصب شده در واحدها یگاز یهاکروماتوگراف یبرا

و  هیتجز یخودرو برا یایو در دن کنندیکار م یطیمحکنترل  یهابدنه

 .شودیانتشار موتور استفاده م شیدر طول آزما یخروج یگازها لیتحل

 هاگاز کالیبراسیون انواع سنسورها آنالایزرها و نشت یاب 

کردن  برهیکال یبرا اهابیو نشت  زرهایآنالا ،سنسورها ونیبراسکالی گاز

نفت و گاز  یهاشگاهیتوسط پالااستفاده  یبرا زرهایاز آنالا یانواع مختلف

و عملکرد  ونیبراسیکال یبرا ییایمیمواد ش یهاو کارخانه یعیطب

 یکروماتوگراف ،یشگاهیآزما یگاز کروماتوگراف یهادستگاه حیصح

برای تست میزان  گاز یو آشکارسازها زرهایو آنالا ندیکنترل فرآ یگاز

 . مانند: شوندیاستفاده م آلایندگی خودروها و ...

 های تست آلایندگی خودروگازهای کالیبراسیون در دستگاه : 

خودرو  یندگیتست آلا یدر دستگاه ها تروژنین %60و  دروژنهی 40% 

از اگزوز خودرو استفاده  یخروج یها ندهیآلا زانیم یریاندازه گ یبرا

به  هیتواند شب یاست که م یگاز سوختن کی دروژنیه .شوند یم

و  یگاز خنث کی تروژنینهمچنین  اگزوز باشد. یخروج یگازها

بنابراین  کند.یعمل م دروژنیاست که به عنوان حامل ه یرسمیغ



 

 

های تست تواند برای کالیبره کردن دستگاهترکیب این دو گاز می

 .آلایندگی خودرو مناسب باشد

 ونیبراسیکال هایگازLEL   

نسبت  نی( کوچکترLower Explosive Limitانفجار ) نیید پاح

دارد. به  انفجار تیباشد که قابل یماده قابل اشتعال به هوا م یحجم

شود که  یبخار گفته م ایگاز  کیدرصد غلظت  نیبه کمتر گر،ید انیب

تواند منفجر شود. در  یگرما م ایجرقه، شعله  یکیدر نزد یریبا قرار گ

در حضور  یشده باشد، حت نییتع LEL غلظت کمتر از نیکه ا یصورت

 ونیبراسیکال جهت .ندارد امکان اشتعال گاز وجود زیجرقه و گرما ن

گاز  های، انواع دستگاه یگاز یزرهایانواع دتکتورها و آنالا یسنسورها

اشتعال زا در  یوجود گاز ها یو هشدار دهنده ها ابیسنج ونشت 

 .شودمی استفاده …گاز و  عیدر صنا هاشگاهیمعادن ،پالا

  گاز های کالیبراسیون کربن دی اکسید(CO2) 

 2COدر جهان است.  باتیترک نیترجیاز را یکیکربن  دیاکس ید

مخلوط های گازی کالیبراسیون حاوی کربن دی  بوده و ینامرئ یگاز

عمدتا به عنوان آشکار ساز یا دتکتورهای دی اکسید کربن  اکسید

 .استفاده می شود

 نمونه هایی از این مخلوط های گازی به شرح زیر است: 

 900 ppm CO2, 18ppmCO, 20.9% O2 

 2% CO2, 10ppm C2H4, 2%O2 

 50ppm CO, 5000ppm CO2 

 

 ( گاز کالیبراسیون ناکسNOX) 

توان به نام گاز ناکس  یرا م تروژنین اکسید یو د کیترین دیکسا

(NOxشناخت که ا )دو در  نیا قابلمت لیتبد تیقابل لیبه دل نی

 نگونهیتوان ایخواهد بود. در واقع م ییایمیاسماگ فتوش یهاواکنش 

 تروژنین دیاکس ی( با نام دNOxاز انواع گاز ناکس ) یکیعنوان کرد که 

 هیو هم ثانو هیاول ندهیبه صورت توأمان، هم آلا 2NO ییایمیبا فرمول ش

 تروژن،ین یدهایهمان اکس ای( NOxانواع گاز ناکس ) انیاست. از م

آزاد به خود  یغلظت را در هوا نیبالاتر تروژنین دیاکس یگاز د

به رنگ  ی( در نگاه کلNOxنمونه گاز ناکس ) نیاختصاص داده است. ا

و  ستینقطه جوش ب یو دارا یا به قهوه کینزد یبه نارنج لیقرمز ما

نگاه  یگازست که آن را در حالت ا یگراد و فشار جزئ یدرجه سانت کی

از ترکیب گاز ناکس در ازت برای سنجش آلاینده های  . داشت واهدخ

( NO) تروژنین دیاکس یحاو یمخلوط گاز کنند.محیطی استفاده می

و خودرو استفاده  یطیمحستیز یهانهیمعمولاً در زم  یعیوس فیدر ط

مخلوط گاز  کیهوا به عنوان تیفینظارت بر ک ی. براشودیم

 ینصب شده در واحدها یگاز یهاکروماتوگراف یبرا ونیبراسیکال

 یایو در دن کنندیکار م یطیمح رلکنت یهاکه توسط بدنه یکنترل

انتشار  شیدر طول آزما یخروج یگازها لیو تحل هیتجز یخودرو برا

 . شودیموتور استفاده م

 گاز کالیبراسیون کلر 

ت موجود اس هواو در بالانس  وژنیترکلر در بالانس ن ونیبراسیاز کالگ

گاز کلر مورد استفاده قرار  هایکردن آشکارساز برهیکال یعموما برا و

 . ردیگ یم

 
 گاز استاندارد دستگاه آنالیز تنفسی 

 ییمبتلا به نارسا مارانیب ژنیاکس نیدر تام یاتینقش ح لاتورهایونت

درصد به  50 یتا سطوح بالا ماریب ژنیاز اشباع اکس نانیو اطم یتنفس

های مذکور به بنابراین این امر مهم است که دستگاه طور مداوم دارند.

جهت اطمینان از صحت و دقت ونتیلاتور از مخلوط  دقت کالیبره شوند.

درصد اکسیژن در بالانس  90و یا  60، 30گاز کالیبراسیون شامل 

 ، گاز کربن دی اکسید و اکسیژن به ترتیب برای بررسی صحتنیتروژن

علاوه  .شودمیاستفاده  آنالایزرهای گاز کربن دی اکسید و اکسیژن

کالیبراسیون  براین گازهای اکسیژن،کربن دی اکسید و نیتروژن در

های موجود در  اتاق های عمل مراکز آزمایشگاهی پزشکی و دستگاه

 شود.های تنفسی و ... استفاده میدستگاه

اکسیژن در بالانس   %20-10کربن دی اکسید و  5pppترکیب 

 رود.های آنالیز خون بکار میدر کالیبره کردن دستگاهنیتروژن 

 

 نیآنلا یزرهایاستاندارد آنالا ونیبراسیگاز کال 

ها و حسگرهایی هستند که به طور مداوم آنالایزر های آنلاین گاز، دستگاه

و پیوسته ترکیب و غلظت گازها و مخلوط های گازی را در صنایع و 

های گوناگون مانند صنایع پتروشیمی، پزشکی، محیط زیست و حوزه

 شوند. های هوا و... استفاده میکنترل آلاینده



 

 

 یپس از احتراق استفاده م ژنیاکس یریاندازه گ یبرا ژنیاکس زریآنالا

 ندیسوخت در فرآ یکنترل هوا یرا برا ییداده ها ژنیاکس زریشود. آنالا

 تیفیدر ک یاتینقش ح ژنیاکس یهازریکند. آنالایاحتراق فراهم م

احتراق دارند. نظارت بر  ندیو فرآ یطیمح یکاربردها ،یمنیا ند،یفرآ

، جلوگیری از ایجاد یمنیا لیبه دلا عیاز صنا یبرخ یبرا ژنیکسسطح ا

های گاز یزرهایآنالا است. یاجبار حادثه و نشت گازهای خطرناک،

اندازه  یاصل فهیوظهستند که  یکیالکترون یدستگاه ها سوخت فسیلی

را کربن  دیمونوکس ایکربن  دیاکس یمانند د مضر بالقوه ایگازه یریگ

اندازه  یتوان برا یرا م سوخت فسیلیگاز  یزرهایآنالا ن،یبر ا علاوه دارند.

 ایآ نکهیا نییتع یبرا ژنیهوا و سطح اکس یمانند دما گریعوامل د یریگ

گازهای کالیبراسیونی که  شود استفاده کرد. یم هیتهو یدستگاه به درست

شود بطورمعمول اکسیژن، نیتروژن برای آنالایزرهای گازی استفاده می

 باشد.بدلیل بی اثر بودن  با سایرگازها و کربن دی اکسید می

 

 نتیجه  

 های گازی ، مخلوطونیبراسیکال یگازهاتر اشاره شد، همانطور که پیش

 یگاز برا زیآنال ها و حسگرهایدستگاه میو تنظ یبررس یبرا یمهم

هستند. استفاده از  قیدق یریگاندازه جیو ارائه نتا حیعملکرد صح

در  یریگو اندازه لیو تحل هیتجز نانیاطم تیقابل ونیبراسیکال یگازها

 یمنیو ا تیفیک یکه حفظ استانداردها ییبخشد، جایرا بهبود م عیصنا

 نانیاطم یبرا ونیبراسیو مراقبت مناسب از گاز کال ینگهدار مهم است.

 یدر جا دیبا ونیبراسیاز حفظ غلظت و دقت گاز مهم است. گاز کال

 لندریو منابع گرما. س دیشود. دور از نور خورش یخشک و خنک نگهدار

 یتا از عدم نشت شود یبررس باید اتصال را به طور منظم زاتیگاز و تجه

 .دیحاصل کن نانیاطم
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