
 

 

 : مقدمه 

که   هاستدروکربنیعضو گروه ه  نیترشدهو شناخته  نیترساده  لن،یاست

گانه سه  یوندهایبا پ   گریکدیچند جفت اتم کربن متصل به    ای  کیشامل  

 کی   لنی. استشودیشناخته م  نیآلک  ای  لنیگروه به نام است  نی. اباشدیم

 یا است که به طور گسترده  مطبوع  یو قابل اشتعال با بو  رنگیگاز ب

 ن یو برش فلزات، و همچن  لنیاستیاکس  یعنوان سوخت در جوشکار  به

  هاکیو پلاست  یآل  ییایم یاز مواد ش  یاریدر سنتز بس   هیبه عنوان ماده اول

م قرار  استفاده  اردیگیمورد  بر  علاوه  ترک  یبرخ  ن،ی.   یتجار   باتیاز 

خاص سلول خشک کاربرد    یهای در باتر  اه،یس  لنیمانند است  لن،یاست

  کاربید(  آب  با  واکنش)  هیدرولیز  توسط  سنتی  طور  به  استیلندارند.

از فسفین است که که  ،  شود    می   تولید  کلسیم آثاری  حاوی  معمولاً 

 باعث ایجاد بوی نامطبوع شبیه سیر می شود. 

استیلن را می توان با آزاد شدن گرما به عناصر خود تجزیه کرد. این 

تجزیه بسته به شرایط، ممکن است باعث انفجار شود. استیلن خالص 

. در  انفجاری می شود  یا جامد به شدت  تحت فشار، به صورت مایع 

نتیجه اقدامات احتیاطی خاصی در طول تولید و جابجایی آن مورد نیاز 

 است. 

استفاده   کاربردهای صنعتی حیاتی  و  فرآیندها  از  بسیاری  استیلن در 

شود. در حالی که امروزه استیلن یک محصول شناخته شده است،  می

منشا و سفر تجاری آن به قرن نوزدهم بازمی گردد. در اینجا، تاریخچه 

 . مختصری در مورد کشف و تجاری سازی استیلن ارائه می دهیم.

 توسط کدام دانشمندان کشف شده است؟  لنیاست 

، روشی برای ساخت استیلن با واکنش کاربید کلسیم با  1800در دهه  

 آب ایجاد شد، که در ادامه به آن می پردازیم. 

 اردستان کیشرکت گاز کربن 

 استیلن  گاز  تاریخچه تولید



 

 

کشف   1836سال    در  استیلن توسط شیمیدان بریتانیایی ادموند دیوی

دیوی به طور تصادفی این گاز را زمانی که آب را با کاربید پتاسیم  شد.

(KCH2ترکیب کرد ) در تلاش برای تولید در حالی که  ورد،به دست آ  

 بود. فلز پتاسیم 

 دادیو احتمال م   سوزدیروشن م  یاگاز با شعله  نیاو متوجه شد که ا

. با این ردیمورد استفاده قرار گ  ییروشنا  یبرا  یکه بتواند به عنوان منبع

 حال، این کاربرد به دلیل هزینه بالای کاربید پتاسیم غیرعملی بود. 

  شیفردر  یآلمان  دانیمی( توسط ش2CaC)  میکلس  دیاما با کشف کارب

برا  ن ی، ا1862در سال    لریو  ی مشکل برطرف شد و به سرعت تقاضا 

 . تافی  شیکاربردها افزا  ریها و سادر لامپ لنیاست

سال   برای 1859در  کربنی  الکترودهای  از  استفاده  با  مورن  مارسل   ،

ضربه زدن به قوس الکتریکی در اتمسفر هیدروژن، استیلن را با موفقیت 

تولید کرد. قوس الکتریکی اتم های کربن را از الکترودها جدا کرد و آنها  

با   را تشکیل را  استیلن  مولکول های  تا  داد  پیوند  هیدروژن  اتم های 

   دهند. او این گاز را هیدروژن کربنیزه نامید.

سال   فرانسوی    1860در  شیمیدان  توسط  مجددا  مارسلین استیلن 

)(Marcellin Berthelot)  برتلوت نام  ابداع   (acetylene، که  را 

 کرد، کشف شد. 

)مانند متانول   یآل  باتیگاز را با عبور بخارات ترک  نیبرتلوت موفق شد ا

 نی کند. او همچن  دیپساب تول  یآورو اتانول( از لوله داغ قرمز و جمع 

است که  شد  ا  لنیمتوجه  الکتر  جاد یبا  طر  تهیسیجرقه  مخلوط   قیاز 

 لنیبه دست آمده است. بعدها، برتلوت است  دروژنی و ه  انوژنیس  ی گازها

  دی تول  یقوس کربن  ک یدو قطب    نیب  دروژنیبا عبور ه  میمستق  طورهرا ب

 کرد.

روش   کیبه دنبال    ،یی مخترع کانادا  لسون،ی، توماس و1892در سال  

  یکیبود. او از کربن و کوره قوس الکتر  ومینیآلوم  د یتول  یبرا  یاقتصاد

،  1892  یم  2  خیاستفاده کرد. در تار  ومینیکاهش سنگ معدن آلوم  یبرا

ترک  یو با  تا  کرد  کربن،    م یکلس  دیاکس  ب یتلاش  فعال   ک یو  فلز 

که محصول   یو آن را در کوره گرم کند. هنگام   کند  دیتول  ییایمیش

  دیبا شعله و دوده تول  یگرم شده در آب قرار گرفت تا خنک شود، گاز

 لنیو آب بود که گاز است  میکلس  دیاز واکنش کارب   ی گاز ناش  نیکرد. ا

آگوست همان سال، حق ثبت   9در    لسونی. توماس و کردیم  جادیرا ا

 . رساندرا به ثبت  ندیفرآ نیاختراع ا

 نیکاربرد  نداشت. به هم  عیاز صنا  کی  چیدر ه  لنیسال ، است  همان  در

 یترنر مورهد، شروع به جستجو   مزیاو ج  یمال   ی و حام   لسونی و  ل،یدل

 . استفاده از گاز کردند  جیترو یبرا  ییهاراه

 مورد استفاده قرار گرفته است؟  یعی در چه صنا  لنیاست 

و  نیاول  :  ینورپرداز − مزا  لسونیتلاش  دادن  نشان  مورهد   یایو 

است از  ثابت کردند که    یی روشنا  ل یدر وسا  لنیاستفاده  آنها  بود. 

نسبت به گاز زغال    یتر و درخشان تر  یتواند شعله قو  یم  لنیاست

تول ا  دیسنگ  ا  نیکند.  به  منجر  خود  نوبه  ها  جادیبه    ی مشعل 

را    ییقابل حمل شد. ژنراتورها روشنا  لنیاست  یو ژنراتورها  لنیاست

  ی مختلف از جمله معدن، راه آهن، خودرو و حت  ی کاربردها  یبرا

  ی نیگزیبه عنوان جا  نیهمچن  لنیکردند. است  ی دوچرخه فراهم م

شناورها  یبرا در  مورد    یبرا  یی ایدر  یروغن  تر  روشن  نور  ارائه 

 استفاده قرار گرفت. 

سال    :  دروکربنیه − و1893در  در    یشگاه یآزما  لسونی،  را 

 لنیاست  ییایمیش  یکاربردها  یکرد تا به بررس  سیتأس  ورکیوین

و    دها یاز آلده  ی متفاوت  ریمقاد  لن، یاز است  یریگبپردازد. او با بهره

او اختراع 1894کرد. در سال    دیکلروفرم تول را ثبت کرد که    ی، 

  ی دروکربنیمحصولات ه  دیتول  رد  لنیدهنده استفاده از استنشان

 بود.

  ییهاشیآزما لسونی، توماس و1894در سال  :  یاژیآل  یفولادها −

  ی بالا  یرا با ذوب فلزات به کمک کوره قوس کربن آغاز کرد. دما

 قیآهن از طر  یاژهایآل  دیتول  یکارآمد برا  یروش  جادیکوره به ا  نیا

به    اژهایآل  نیکروم و منگنز کمک کرد. ا  رینظ  یآن با فلزات  بیترک

چقرمگ   ییها یژگیو  لیدل و    ،یچون  ضربه  برابر  در  مقاومت 

توجه  ی ایمزا  ،یخوردگ ارائه م  نهیدر زم  یقابل  .  دادند یاستحکام 

استفاده  هاشرفتیپ   نیا به  آبکار  یمتنوع   یهامنجر  جمله   یاز 

و محصولات مختلف از   یابزارآلات فولاد  دیتول  ،ی نظام  یهایکشت

 فولاد ضد زنگ شد. 

فلز    یجوشکار − برش  سال    :و  آزما1895در  گاز    ییهاشی،  با 

  3000  یبا دما  یی هاگاز قادر است شعله  نینشان داد که ا  لنیاست

کند. شش سال   دیتول  ژنیبا اکس  بیدر هنگام ترک  گرادیدرجه سانت

در فرانسه   یدستگاه جوش تجار  کیساخت    یبرا  لنیبعد، از است



 

 

  لنیاست  یجوش اکس  رشیپذ   بهمنجر   ها شرفتیپ   ن یاستفاده شد. ا

ا از جوشکار دیگرد  1906متحده در سال    الاتیدر  بعد،    ی . سال 

استفاده شد.   یی ایدر یروین  یهایساخت کشت یبرا لنیاست یاکس

از    توانندیم  لنیاست  ی اکس  یهامشعل کمتر   قه یدق  30در 

فلز  ییهاروزنه  در صفحات  دهند.  نچیا  3به ضخامت    یرا   برش 

 تیفیک  شود، یبرش استفاده م  یندها یدر فرآ  لنیکه از است  ی زمان

و زمان شروع برش کاهش    شتریسرعت برش ب  افته،ی  شیبرش افزا

را بهبود   یوربهره  یبه طور قابل توجه  توانندیم   ایمزا  نی. اابدییم

 ی انه یپرکاربرد، گز  اریبس  یگاز سوخت  ک یبه عنوان    لنیبخشند. است

  یدهبا گاز، حرارت  یبرش، جوشکار  رینظ  ییندهایفرآ  یمناسب برا

شعله شعله،  لح  ،یزنبا  و  شعله  با  کردن  محسوب    یکارمیصاف 

 . شودیم

  دیکارب شینبود که با آزما یتنها فرد لسونیتوماس و :کود    دیتول −

است  میکلس نتا  لنیو  سال  افتیدست    یدیمف  جیبه  در   .1893  ،

کارب  سانیمو  یهنر  یفرانسو  دانیمیش که  کرد    میکلس  دیکشف 

،  1898موجود در جو را جذب کند. سپس در سال    تروژنین  تواندیم

منجر   تروژنیجذب ن  ندیفرآ  نیمتوجه شد که ا   آلمانیروته    تزیفر

تول س  یبیترک  دیبه  نام  همچنشودیم   میکلس  دی انامیبه  او    نی. 

  دیدر تول  تواندیدارد و م  هیتجز  تی قابل  میکلس  دیانامیکه س  افتیدر

  نیبه بعد، ا  1907نقش داشته باشد. از سال    ومیاوره و کربنات آمون

نمک  باتیترک کودهاو  عنوان  به  استفا  یها  مورد  قرار    دهمؤثر 

 گرفتند. 

لاست   ها، کیپلاست − حلال  یکیمحصولات  به   :هاو  توجه  با 

تول  لسونیو  تیموفق آلدئ  د یدر  و  سال    دها یکلروفرم  ،  1894در 

ماده  لنیاست عنوان  ال  ید یکل  یابه  ساخت    ،یمصنوع   افیدر 

تا سال  و حلال  کیپلاست  ک،یلاست کار گرفته شد.  به  ،  1896ها 

  نیشدند که ا  دیل تو  لنیکلر کردن است  قیکلردار از طر  یهاحلال

تأس به  منجر  تول  ک ی  س یامر  سال    دیکارخانه  در    1908حلال 

 یآبکار  ندیفلزات قبل از فرآ  ییزدا یچرب  یها براحلال  نی. ادیگرد

،  1912. در سال  گرفتندیمورد استفاده قرار م  یکیالکتر  یآبکار  ای

لاک،    عیاستات شد که در صنا   لینیو یپل   د یموفق به تول  زیآلمان ن

 چسب و منسوجات کاربرد داشت. کاغذ،رنگ، 

  ؟به کار می روند  لنیاست   دیتول  ی برا  ییچه روش ها 

 وجود دارد:   یاصل  ندیدو فرآ لن،یاست دیتول یبرا

 شود یانجام م یمعمول ی که در دماها یی ایمیواکنش ش ندیفرآ .1

 . ردیگیبالا صورت م اریبس یکه در دماها  یترک حرارت ندیفرآ  .2

 :ییا یمیواکنش ش  ندیرآف −

ب  تواندیم  لنیاست واکنش  آب  م یکلس  د یکارب  نیاز  صورت )  و  به 

  کندیم   دیگرما تول  یادی واکنش مقدار ز  نیا.  دی به دست آ  هیدرولیز(

کنترل شود.   یبه طور مؤثر  دیبا  لنیاز انفجار گاز است  یر یجلوگ  یکه برا

به   میکلس  د یکارب  ی کیدو روش مختلف وجود دارد: در    ند، یفرآ  نیدر ا

. هر شودیاضافه م  میکلس  د یآب به کارب  یگریو در د   شودیآب اضافه م

آب   رایز  شوند، یمرطوب شناخته م  یندها یها به عنوان فرآروش  ن یدو ا

. نوع سوم رودیشده در واکنش به کار م   دیتول  یجذب گرما  یبرا  یاضاف

فرآ آن  به  م  ندیکه  گفته  محدود  شود،یخشک  مقدار  از  آب   یتنها 

 . شودیم ریجذب گرما تبخ جهیکه در نت کندیاستفاده م

 :یترک حرارت  ندیفرآ −

طر   تواندیم  نیهمچن  لنیاست  یها دروکربنی ه  ی دما  شیافزا  قیاز 

گردد.    دیها شکسته شود، تولآن  یاتم   یوندهایکه پ   یمختلف تا حد

به جدا شدن   شود، یشناخته م  یکه به عنوان ترک حرارت  ند یفرآ  نیا

دوباره   توانند یها ماتم  نیو سپس ا  شودیمنجر م  دروکربنیه  یهااتم

 . کنند.  جادیا هیاز مواد اول یدیجد  باتیترک تابه هم متصل شوند 

و حمل و  رهیذخ  منیرا به صورت ا  لنیاست  توانیچگونه م  

  نقل کرد؟

ونقل آن و حمل  یبه شدت قابل انفجار است، نگهدار  لنیاز آنجا که است

از طر  یفراوان  اطیاحت  ازمندین انتقال  خطوط لوله،   قیاست. در هنگام 

خطوط  نیو طول ا شودی نگه داشته م نییپا یفشار به طور قابل توجه

ب  زین در  است.  کوتاه  ش  دیتول  یندهایفرآ  شتریمعمولاً    ،ییایمیمواد 

 شودیبه کارخانه مجاور حمل م  کینزد یاتنها تا فاصله لنیاست

تحت   دیبا  لنیو برش فلز، است  لنیاستی اکس  یاستفاده در جوشکار  یبرا

مخصوص استفاده    یلندرهایمنظور از س  نیا  یشود و برا  رهیفشار ذخ

 یو مقدار  اتومهیجاذب مانند خاک د  یبا مواد  لندرهایس  نیا  شودیم

شده پر  استاستون  فشار    لنیاند.   لویک  2070)معادل    psi  300با 



 

 

داخ به  م  لندرهایس  لپاسکال(  استون حل   شودیپمپ  در  آنجا  در  و 

خود را   یانفجار   تیقابل  لنیکه است  شودیباعث م   ندیفرآ  نی. اگرددیم

باز   لندر یس  ریکه ش  ی شود. زمان  ترمنیونقل آن ااز دست بدهد و حمل

تبخ  شود،یم موجب  فشار  است  یمقدار  ریافت  گاز    لنیاز  حالت  به 

ا  شودیم از طر  نیو  منتقل   ایبه مشعل جوش    لنگیش  قیگاز  برش 

 . گرددیم

استفاده از  لن،یانتقال است یبرا منیا  یهااز روش گر ید ی کی ن،یهمچن

 و بدون آب است.  یادانه  میکلس  دیکارب  ی مهر و موم شده حاو  یهاظرف

 

 مزیت های استفاده از استیلن در آینده چیست؟ 

.  دیخواهد رس  انی به پا  ی لیفس  یهادوران سوخت  ک، ینزد  یاندهیدر آ

  ش یکه باعث افزا  میمنابع مواجه هست  نیا  د یدر حال حاضر با کمبود شد 

آن   دیتول  لیبه دل  لنیاست  گر، ید  یشده است. از سو  ها مت یروزافزون ق

 دارد.  یمناسب متیکه به وفور در دسترس است، ق میاز کربنات کلس

است   یگرید  تیمز از  استفاده  توج   لنیکه  در   ریتأث  کند،یم  هیرا  آن 

گازها انتشار  آ   ی کاهش  در  از    ندهیاگزوز   یها سو، سوخت   کیاست. 

ح  یلیفس گازها   نیدر  مقدار   CO2  ،CO  ،NOx  یاحتراق،   ی و 

  دیاکسیتنها د  لن،ی. اما در مورد استکنند یم  دینسوخته تول  دروکربنیه

 .شودیم دیمحصولات احتراق تول انکربن و بخار آب به عنو

که در   شود، یمخلوط با هوا م  یموجب بهبود همگن  لنیگاز بودن است

ا  یاختلاط بهتر   جهینت به   نیاز سوخت را به همراه دارد و  امر منجر 

موتور   یمعمول  یهادر سوخت  یژگی و   نی. اگردد یم  یترنه یاحتراق به

SI ستین یاب یقابل دست . 
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