
 

 

    :مقدمه 

که   یو خوراک  ینتیز  انی پرورش آبز  تولید و  از موارد مهم در بحث  یکی

نقل آنها به صورت زنده و ارسال به   و  مد نظر بوده است حمل  ربازیاز د

توز برامیدوردست    عیمراکز  ا  یباشد.   ترینمهماز    یکیامر    نیتحقق 

 .باشدمی ژنیعوامل، اکس

دارند. به   ازی خود ن  اتیتنفس و ح  یمحلول در آب برا  ژنیبه اکس  انیآبز

محلول در آب   ژنیاکس  زانیحمل و نقل، م  ی فضا  های تیمحدود  لیدل

تام  ن یبه هم  ابد ی میکاهش   آبز  یبرا  ژنیاکس  نیخاطر  در   انی تنفس 

 باشد. می تیحائز اهم یموضوع  ، ییجابجا نیح

 

  حمل و نقل مهم است؟  نیدر ح   انیآبز  ی برا  ژنیچرا اکس 

دهان خود وارد آب شش کرده    قیآب را از طر انیتنفس: اکثر آبز −

اکس را جذب کنند، کاهش م  ژنیتا  محلول در   ژنیاکس  زانیآن 

 و مرگ آنها شود.   یآب ممکن است منجر به خفگ

استرس   جاد یمحلول در آب باعث ا  ژنیکاهش استرس: کمبود اکس −

ا  انیدر آبز  ی منیا  ستمیس   فیمنجر به تضع  تیوضع  نیشده که 

 . دهد می شیرا در آنها افزا یماریشود و احتمال ابتلا به بمیآنها 

ک − تصف   تیفیبهبود  بحث  در  خود   یعیطب  هیآب:  روش  به  آب 

  هاییموثر باکتر  تیفعال  یبرا  ژنیاکس  یبه مقدار کاف  ازین  ی شیپالا

ا  میدار  یهواز آل  نیدر  مواد  توسط    ی روش  آب  در  موجود 

  ت یفیشود کمیشوند و باعث  می  هیو تجز  د یها، اکسسمیکروارگانیم

 . ابدیآب بهبود 

 نقل  و   حمل  حین  در  آبزیان  برای   اکسیژن   تأمین   هایروش  

 چیست؟

 ش یهوا به آب و افزا  قی تزر  یهوا برا  های: استفاده از پمپیهواده −

آب  محلول    ژنیاکس  زانیم جریان  در  تلاطم  ایجاد  از    ی کییا 

 ها است. روش نیترج یرا

 اردستان کیشرکت گاز کربن 

 اکسیژن برای حمل و نقل آبزیان



 

 

حمل    یموارد، به خصوص برا  یخالص: در برخ   ژنیاز اکس  استفاده −

مسافت نقل  شرا  ای  ی طولان  یهاو  اکس  ییدما  طیدر  از    ژن یبالا، 

 . شودیاستفاده مپر شده در کیسه پلاستیکی خالص 

  هوادهی  های سیستمنوع    چه آبزیان،   نگهداری  مخازن برای 

 هستند؟   دسترس  در

   یسطح  یهواده .1

آب   شتریتلاطم در سطح آب و تماس ب  جاد یبا ا  ینوع هواده  نیا −

 . د ندهیم  شیبه آب را افزا یرسانژن یبا هوا، اکس

 ز، یآب به صورت قطرات ر  دنی دستگاه با پاش  نیهواده اسپلش: ا −

 .  دهد یم  شیسطح تماس آب و هوا را افزا

و  − پدل  الیهواده  پره  ن ی:  چرخش  با  امواج    ییهادستگاه  آب،  در 

 .  شودیم ی کرده و باعث هواده جادیا

ا − ارجتیهواده  ا  نی:  با  هوا  انیجر  جادی دستگاه  و   ، یقو  یآب 

 . بخشدیبه آب را بهبود م یرسانژن یاکس

 ژرف    ی. هواده2

هواده  نیا تزر  ینوع  اکس  قیبا  آب،  عمق  به  به    یرسانژن یهوا 

 . دهدیم  شیآب را افزا نیریز یهاهیلا

هوا به داخل آب،    دنی ها با دمدستگاه  نیهوا )بلوئر(: ا  یهادمنده −

 . شوندیم  یکرده و باعث هواده  جادیهوا ا یهاحباب

  زیر  یهاهوا، حباب  یقو  انیجر  جاد یها با ادستگاه  نیچنل: ا  دیسا −

 . شوند یموثر م یکرده و باعث هواده دیتول یکنواختیو 

 

  گذارند؟می  تأثیر   آبزیان  اکسیژنی  نیاز  بر   محیطی عوامل  هچ 

 انی در آبز ژنیبه اکس  ازین زانیدر م رییمختلف باعث تغ یطیعوامل مح

 : میکنیم یعوامل را بررس نیا نیتراز مهم یدر ادامه برخ شود.می

 . دما 1

افزا  شیافزا − محلول در آب   ژنیاکس  زانیآب، م  یدما  ش یدما: با 

.  ابد ی یم  شیافزا  انیآبز  سمیحال متابول  نیو در ع   ابدییکاهش م 

 دارند. ازین یشتریب ژنیدر آب گرم به اکس انیآبز جه،یدر نت

م  کاهش − سرد،  آب  در  ب  ژنیاکس  زانیدما:  و    شتریمحلول  است 

م  انیآبز  سمیمتابول اکسآن  ازین  نیبنابرا  شود، یکندتر  به   ژنیها 

 کمتر است. 

 آب:  ی. شور2

توسط   ژنی اکس  ینگهدار  تیآب، ظرف  یشور  شی: با افزایشور  شیافزا

م بنابراابدییآب کاهش  اکسدر    انیآبز  ن،ی.  به  بیشتری   ژنی آب شور 

 دارند. ازین نیریآب شبه نسبت 

3  .PH :آب 

تغpH  راتییتغ م  pH  دیشد  راتیی:  توانا  تواند یآب  در    ان یآبز  ییبر 

 دهد.  شیرا افزا ژنیها به اکسآن   ازیبگذارد و ن ریتأث ژنیجذب اکس

 :انی آبز  تی. فعال4

  دی تول  ای   هیمانند شنا، تغذ  دی شد  یهاتی: در هنگام فعالتیفعال  شیافزا

 ژنیها به اکسآن   ازین  جهیو در نت  ابدییم  شیافزا  انیآبز  سمیمثل، متابول

 . ابد ی یم شیافزا زین

 : تی. تراکم جمع5

محدود،    طیمح  کیدر    انیآبز  تیتراکم جمع  شیتراکم: با افزا  شیافزا

از   یممکن است برخ  جهیو در نت  ابدی یم  شیافزا  ژنیاکس  یرقابت برا

 نکنند.  افتیدر ژنیاکس ی به اندازه کاف انیآبز

 : ی. وجود مواد آل6

 ژن یباعث مصرف اکس  های توسط باکتر  یمواد آل  هی: تجزیمواد آل  شیافزا

 . ابد ی یمحلول در آب کاهش م ژن ی اکس زانیم جهیو در نت شودیم

 . فشار هوا: 7

 زانیو کاهش فشار هوا، م  ایارتفاع از سطح در  شیکاهش فشار: با افزا

 . ابد ییمحلول در آب کاهش م  ژنیاکس

 . حرکات آب: 8

 جه یتماس آب با هوا و در نت  شیآب باعث افزا  تلاطم حرکت آب:    شیافزا

 .شودیمحلول در آب م ژنیاکس زانیم شیافزا

 

 

 

 



 

 

 پلاستیکی  هایکیسه  از  استفاده  با   را  آبزیان   توان می  چگونه  

  کرد؟  حمل  اکسیژن  از  پر

ها  یرا آب و ماه  سهیچهارم حجم ک  کیسوم تا    کی  ن یروش ب  نیدر ا

 . کنندمیخالص پر  ژنیرا با گاز اکس  سهیحجم ک ی داده و مابق لیتشک

آب   یحاو  سهیرا درون ک  ژنیکار شلنگ متصل به مخزن اکس  نیا  یبرا

که گاز خارج نشود،   یها قرار داده و پس از پر شدن آن به نحویو ماه 

نوار    کیرا با    سهیک  یی آورده و مانند بادکنک بخش بالا   رونیشلنگ را ب

 سه یتوان کمی  یاز عدم نشت  نانیاطم  یبرابندند.  میمحکم    یکیلاست

داخل   داد    زین  گرید  سهی ک  کیرا  شر  ایقرار  از  استفاده   هاینگ یبا 

 هایها را داخل جعبه پس از آن کیسه   را پلمپ کرد.  سهیدرب ک  یحرارت

از   ج ینتا  طبق.  گرددمیحمل منتقل    هایمقوایی قرار داده و به ماشین

آب   ضیبه تعو  ازیتا دو شبانه روز بدون ن  ک ی  نیتوان بمیروش    نیا

 . بهره برد

 

 

 

 

 گیری   اندازه   را   آب  در  محلول   اکسیژن  میزان   توانمی  چگونه  

 کرد؟

  ی ژن یمحلول در آب، در واقع اکس  ژنیاکس  ای  یبیترک  ریغ   ژنی اکس  زانیم

 ژن یندارد و به صورت آزاد است. اکس  وندیپ   گری باشد که با عناصر دمی

محلول در   ژنیموجود در مولکول آب به عنوان مقدار اکس  افتهی   وندیپ 

 شود.می آب محسوب ن

الکترون − آن    ژنیاکس  یکیدستگاه  به  که  متر   DOمتر 

(Dissolved Oxygenن )از الکترود   ی هایگنالی. سندیگومی  زی

محلول در آب را    ژنی اکس  زانی داخل آب قرار گرفته، ارسال و م

 دهد. میگزارش 

  ی را از آب نمونه بدون باق   یبطر  کیروش    نیا: در  نکلریروش و −

معرف از  استفاده  با  را  نمونه  و  کرده  پر  آن  در  هوا    های ماندن 

  ن ی. امیکنمی  تریدهند، تمی  ید یاس  بیترک  لیکه تشک  ییایمیش

 ی خطا  یارزان تر، زمانبر تر و دارا  یروش نسبت به روش دستگاه

 است. یشتریب

  

 

 

 


